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Relazione tra voti scolastici in Matematica e
risultati in matematica PISA 2003
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Fonte: Elaborazione sul dataset PISA 2003 dell’ltalia




LA PROVA

INVALSI

Prospetto riassuntivo delle caratteristiche della prova di Matematica

Classe e e 1 N. dom. per | N. item . . .
durata Ambiti di contenuto ambito | per ambito N. item per tipologia
Numeri 7 celta multipla: 21
I Sec. 2°| Spazio e figure 2 ) celta multipla complessa: 13
grado . .
Dati e Previsioni 4 perta a risposta univoca: 13
0 minuti . '
Relazioni e funzioni 1 perta a risposta articolata: 7
Totale 30 54

24 ottobre 2012




LA PROVA

INVALSI
Prospetto riassuntivo delle diverse tipologie di domande aperte nella prova di
Matematica
Classe Ambiti N. item a }{U per N. item BC per N. item I.IG per
ambito ambito ambito
- Numeri 3 1 3
IT Sec. 2° |- Spazio e figure 1 1 1
graglo - Dati e Previsioni 4 0 1
- Relazioni e funzioni 5 0 0
Totale 13 2 5

£

24 ottobre 2012

RU = risposta univoca, RC = richiesta di descrivere un calcolo/ procedimento,
RG = richiesta di giustificare un’affermazione/scelta.




Codice

PROCESSI

SNV10

Conoscere e padroneggiare 1 contenuti specifici della matematica (oggetti matematici, proprieta,
Strutture...)

Conoscere ¢ utilizzare algoritmi e procedure (in ambito aritmetico, geometrico, algebrico,
statistico e probabilistico)

Conoscere diverse forme di rappresentazione e passare da una all'altra (verbale, numerica,
simbolica, grafica, ...)

Risolvere problemi utilizzando strategie in ambiti diversi — numerico, geometrico, algebrico —
(individuare e collegare le informazioni utili, individuare e utilizzare procedure risolutive,
confrontare strategie di soluzione, descrivere e rappresentare il procedimento risolutivo, ...)

Riconoscere in contesti diversi il carattere misurabile di oggetti e fenomeni, utilizzare strumenti di
misura, misurare grandezze, stimare misure di grandezze (individuare ['unita o lo strumento di
misura piu adatto in un dato contesto, ...)

Utilizzare forme tipiche del ragionamento matematico (congetturare, argomentare, verificare,
definire, generalizzare, dimostrare ...)

Utilizzare strumenti, modelli e rappresentazioni nel trattamento quantitativo dell'informazione in
ambito scientifico, tecnologico, economico e sociale (descrivere un fenomeno in termini
quantitativi, utilizzare modelli matematici per descrivere e interpretare situazioni e fenomeni,
interpretare una descrizione di un fenomeno in termini quantitativi con Strumenti statistici o
funzioni ...)

Riconoscere le forme nello spazio e utilizzarle per la risoluzione di problemi geometrici o di
modellizzazione (riconoscere forme in diverse rappresentazioni, individuare relazioni tra forme,
immagini o rappresentazioni visive, visualizzare oggetti tridimensionali a partire da una
rappresentazione bidimensionale e, viceversa, rappresentare sul piano una figura solida, saper
cogliere le proprieta degli oggetti e le loro relative posizioni, ...)




LA PROVA

INVALSI

Prospetto del numero di item per ambiti e processi per Il secondaria Il grado

Codice

pr;)(fes Numeri Spazio e figure [Dati e Previsioni Relazioni e funzioni tot
1 3 7 1 0 11
> . 0 4 2 14
3 1 0 5 4 10
4 1 1 0 1 3
5 0 1 0 0 1
6 4 2 1 1 8
7 0 0 3 3 6
8 0 1 0 0 1

Gruppo A: Processi 1 e 2 (concetti e procedure)
Gruppo B: Processi 3 e 8 (rappresentazioni)
Gruppo C: Processi 4, 5, 7 (modellizzazione)

Gruppo D: Processo 6 (argomentazione)
24 ottobre 2012 6




LA PROVA: gli indicatori

INVALSI
*Alfa di Cronbach - coerenza delle domande e loro

capacita di misurazione
0,89 (> 0,80 molto buono)

‘Indice di difficolta — lega la probabilita di rispondere
correttamente alle abilita dello studente
(scala convenzionale da -4 a +4) tutte fra -2,16 e +2,26
‘Indice di discriminazione (coefficiente di correlazione r
punto biseriale) — (> 0,20, buono se > 0,25) : tanto piu una
domanda e discriminante, tanto piu essa e in grado di
misurare la variazione di probabilita di fornire la risposta
corretta anche per piccole variazioni di abilita del
rispondente

* Solo una < 0,20 (D14a)

* due fra 0,20 e 0,25 (D19 e D30)




800

LA PROVA

Di4. La seguente tabella riporta il numero di occupati, in migliaia, in Italla in dascuno degli

anni dal 1995 al 2005.
Anni Occupati (in migliaia)
1995 20240
1996 20326
1997 20 384
1998 20591
1999 20847
2000 21210
2001 21604
2002 21913
2003 22241
2004 22404
2005 22563

— INVALSI

Processo 2:conoscere
e utilizzare algoritmi e
procedure

Quale tra le seguenti espressioni dd come risultato Faumento percentuale del
numero di occupati nel 2001 rispetto al numero di occupati nel 20007

A

. &8

S o x 100

« 100

= 100

= 100

Coefficiente di correlazione punto biseriale

0,18

Indice di difficolta 1,62




LA PROVA

IRIAFA DN l.';l

b. Di quanto sono aumentati gli occupati dal 1995 al 20057

2323 Coefficiente di correlazione punto

Risposta: .. .. miigliai .
T biseriale 0,41

-1 Qual & stato I'aumento medio annuwo del numero di occupati nel died anni dal 1995

al 20057
232,3 o Coefficiente di lazi t
Risposta: ... ... ... ... migliaia oefficiente di corrélazione punto
biseriale 0,43
Difficolta:
risultati
M14a - 1,62 20,8%
M14b - -1,20 72,0%
M14c - 1,69 19,1%

80 ottobre 2012 9




LA PROVA

Marlo va in vacanza In una localitd scilstica. Per usufruire degll impiantl di risalita

(seggiovie, funivie, .

staglone Immemale.

=) puts scegliere tra due offerte, A & B, entrambe valide per tutta la

Offerta A: costo indziale fisso di 100 euro pil 15 euro per ogni giornaliero (osiia per ognl
giorno in cui 5 usano gli implant] di risalita).

Offerta B: 30 euro per ognl glornallero, senza costo iniziale.

Osserva la seguents flgura.

b.

rid reero i giornalieni

Cluale, fra | graficl F e G, rappresenta |'offerta A7

« X

Completa |la seguente tabella, relativa all"offerta B.

| grafioo F
| grafica G

Processo 3: conoscere
diverse forme di
rappresentazione

Difficolta: -1,90
Corrette: 82%

Numero di glorni in cul Mario usufruisce degll implanti di risalital Costo in eure Difficolta: - 2,1 6
1 30 Corrette: 86%
2 .60
s | _ 90 Processo 2:conoscere

e utilizzare algoritmi e
procedure



Processo 7: utilizzare
rappresentazioni nel trattamento
quantitativo dell’informazione ...

S5¢ Mario uwsa ghi impianti di risalita solo per cingue giomni durante la stagione

imvernale, quale offerta gli conviene socegliere? Difficolta: -1.97
Risposta: ... - Corrette: 83%

Scrivi due formule, una per Fofferta A & una per I'offerta B, che esprimana il casto

c al variare del numero di giomalier g.

. Difficolta: 0,05

Offerta A: ¢ = _c=100+15g oppure costo fisso + 15¢g ’
B i Corrette: 48%
OffertaB: c=_CT2Y9. ... ... Omesse: 32%

Cual & il numero di glornaller per aui il costo dellofferta B & wuna volta e mezza il

costo dell offerta AV
2 Difficolta: 2,26

Risposta: .. Corrette: 13%
Omesse: 45%

Processo 3: conoscere
diverse forme di
rappresentazione ....

11
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LA PROVA

D16.

INVALSI

La professoressa Rosd vuole verificare |l lvello delle contscenze in sclenze nelle dass<i 1A
e 18. Decide di sormministrare lo stesso test nelle due dassi. Blaborando | punteggi del

test attiene | seguent] rsultati: Processo 6
Cla=se 14 Clasze 1B
media aritmetic 6,5 6.5

starto quadratico medio (o deviaziong

errata corretta Non risponde
La professoressa chiede a Martina, un 37’8 27’2 32,8

ottenuti dagli alunnd delle due classl. Martina afferma che | risultat] Indicano che gl

alunni delle due classi hanno lo stesso livello medio di conoscenze, ma gl studenti della
classe 1A hanno ottenuto complessivamente punteggl pia vicini alla media.
Martina ha raglone? Scegli una delle due risposte e completa la frase.

Difficolta 1,18

quadratico medio (o deviazione standard) dei punteggi
. degli-studenti-delaclasse-1A-é-minore-delto-scarto—-
quadratico medio dei punteggi degli studenti della classe
Accettabili tutte le risposte riconducibili a un confronto
frateduemedie (uguali) e le 2 deviazionistandard—
... \maggiore quelladella1B) 12

No, perché ..




— INVALSI
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Figura 3.10: Placemeni della prova di Matematica (II sec. IT gr.)*

ankl ="

Distribuzione dei risultati degli
allievi che hanno partecipato
alla prova SNV (dati
campionari) della seconda
classe della/scuola secondaria
di Il grado |

Tutti gli studenti rappresentati dalle crocette che si
trovano in una posizione inferiore a quella occupata
da una data domanda hanno una scarsa probabilité
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Collocazione sulla
stessa scala (asse
verticale tratteggiato)
della difficolta delle
domande

Coloro che sono posizionati
rispetto all'asse verticale al di
sopra di una domanda hanno una
probabilita alta (superiore al 50
per cento) di rispondere
correttamente e tale probabilita
aumenta alllaumentare della
distanza studente domanda

Il placement

(inferiore al 50 per ce.nio) di. nsPondern
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| RISULTATI

INVALSI

Ripartizione geografica

NORD OVEST
Valle DXAosta
Piemaonte
Liguria
Lombardia
NORD EST

Prov. Aut. di Bolzano (1. it)
Prov. Aut. di Trento
Veneto
Friuli-Venezia G.
Emilia-Romagna
CENTRO
Toscana

Umbria

Marche

Lazio

sUD

Abruzzo

Molise
Campania
Puglia

SUD e ISOLE
Basilicata
Calabria

Sicilia

Sardegna
ITALIA

Distribuzione dei punteggi in
M atematica

Media [e.s.]

208 (2,3)

i

207 (17,
205 (4,8
202 (57
210 (3,0
211 (1,5
200 (2,3
22 (49
23 (16
20 (1,7
209 (33
196 (1,2
197 (3,2
197 (2,1
203 (1,0
193 (1,3
197 [1,7]
197 (1,2}

191 (3.2)
187 (2,5)
180 (3,00

178 (0,7)
200 (0.8)

Parcanill dalla dsiriuziana

ﬁ Media significativamente

M 258 25 a5m superiore alla media dellltalia
| 1 -
I 1 ) 1 i
T B Media significativamente
Madia 2 imarvailo d confidanza inferiore alla media dellltalia

{19555

Il 25° percentile della
Sardegna equivale a
un punteggio di 151,
addirittura piu basso
del punteggio
corrispondente al 5°
percentile del Veneto
(158)

Ceaaa
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| RISULTATI

INVALSI

Prova invalsi

La differenza fra la regione migliore e quella peggiore

Punteggio Veneto — punteggio Sardegna = 35 poco meno di una
deviazione Standard.

PISA 2009

Il Veneto e la Sardegna, hanno ottenuto nella prova PISA
rispettivamente 508 e 456 punti, con una differenza di 52 punti

80 ottobre 2012 16




LE DIFFERENZE DI GENERE

FPercentuale
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Punteggio di Matematica
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Differenzanella prova di matematica tra maschi e femmine - Livelloe 10
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Differenza nella prova di matematica tra studenti regolari, anticipatari e
posticipatari- Liv. 10

ﬁ
.
I
——I

Mord_Owest
walle I'Aosta
Pienwante
Liguria
Lombardia
Mord_Est
Bolzmno ftallang
Tr=nmto

Ve neto
Friulivenezia .
Emilia Romagna
Cantro

Toscena
Urnbria
] Marchs
Lazio
e T sud
Abruzzo
———————————— Malise
] Campaniz
I Fuglia
o —— sud_lsole
— Basilicat
e ————— calabria
Sicilis
sardegna
— Itslis
-40,00 -30,00 -20,00 -10,00 0,00 10,00 0,00 30,00
B Ditfer=nza perregolarita (Posticipstari-Aegolari) M Differ=nza per regolerita [Ankicipatari-Regolari)
24 ottobre 2012 19




| RISULTATI
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150,00

Differenza nella prova di matematica tra macro-tipologie di istituto per
Area Geografica - Livello 10
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80 ottobre 2012
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| RISULTATI 2011 .

TNVALSI
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| RISULTATI per regione

INVALSI

Differenza nella prova di matematica tra macro-tipologie di istituto per
Regione - Livello 10
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| RISULTATI per ambito

INVALSI

Performance degli studenti nelle diverse componenti (parti tematiche)
Matematica- Livello 10

0,00

T I 40 N

50,00

100,00

§ \' .

250,00

300,00
Dati e previsioni Numeri Relazioni e funzioni Spazio e Figure

=f=Mediana specifica =———Mediana complessiva

80 ottobre 2012 23 ‘




| RISULTATI per processo

Performance degli studenti nelle diverse componenti
(processi cognitivi coinvolti)

189

Matematica- Livello 1C
17000 Buone competenze per i

processi di modellizzazione
(4,5,7)

180,00

190,00

i \‘
210,00 /

220,00
/ /

230,00 /

Titolo asse

240,00
/ Difficolta nel processo legato
250,00 0( - all’argomentazione (6)
260,00
Argomentazione Concettie procedure Modellizzazione Rappresentazioni

=d=—Mediana specifica = Mediana complessiva

80 ottobre 2012 24




| RISULTATI evoluzione nei livelli

10,0

5,0

0,0

Differenza dalla media Nazionale
n
[=]

fary
=
[=]

15,0

-20,0

Differenza nei livelli per area geografica - Matematica
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| RISULTATI differenza nei livelli per genere
ITALIANO

Differenza neilivelli per genere - taliano

=,

),

Differenza dalla media Nazionale
o o

.q__ﬂ
-6.,0
3 4 £ 3 3 3 4 3
Paschi Femming

30 ottobre 2012
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| RISULTATI differenza nei livelli per genere
MATEMATICA

Differenza nei livelli per genere - Matemalica

L
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| RISULTATI differenza nei livelli per regolarita

Differenza neilivelli per regolaritd nel percorso di studio - Matematica
10,0

I' ltalia

N

-10,0

-15,0

Differenza dalla media Nazionale

=200 -
-25.0
-30.0
s | ¢ E|F |8 E F E B 5| F F|EF|E 5
Regzolari Antidpatari Pasticipatari

24 ottobre 2012
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| RISULTATI differenza nei livelli rispetto al

_punteggio medio

0%
0%
B%
7%
E%
5%
1%
3%
2%
1%
0%

1%

2%

3%
4%
-5%
-E%
-T%
8%
5%
St
1%
-12%
3%
4%

Differenza percentuale rispetto al punteggio medic in Matematica nel triennio 2010-2012

5

| A " . | -

YoM VI

Sud Sud e isole

Viowll X . X

Mord Ovest

Mord Est

Centro

o010 @201 W2012

24 ottobre 2012
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Scomposizione della variabilita dei risultati
MATEMATICA - LIVELLO 10

120%

100% -

99,0
1004
98 5 100,0
93.1
BO0% -
84,0

SREREE

Mord Ovest MNord Est Centro Sud e isole Italia

L TRA LE SCUOLE [ TRA LE CLASSI —4—PROP. VAR,
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Scompaosizione della variabilita dei risultati
MATEMATICA - UVELLO 10 LICEI

120%
100% s a0
95.,.5_____________--0— 1000
94 &
BO%
00,3
60%
40%
20%
o3 T T
Nord Ovest MNord Est Centro Sud Sud e isole Italia
i TRA LE SCUOLE s TRA LE CLASSI —4— PROP. VAR.
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T0%

20%

10% -

Scomposizione della variabilita dei risultati
MATEMATICA - LIVELLO 10 PROFESSIONAL

1914 1233

38 H
100,0
7r.o 8,7
—
| |
Mord Ovest Mord Est Centro Sud Sud e isole Italia
s TRA LE SCUOLE js TRA LE CLASSI —4— PROF. VAR.

30 ottobre 2012
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T0%

L IZ UL T Lo

Scomposizione della variabilita dei risultati
MATEMATICA - LIVELLO 10 TECNICI

Ba.0

96,6

1004

/ e
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Scomposizione della variabilita dei risultati di MATEMATICA livello 6

e ]

TRA scuole [

NORD
DY¥EST

TRA class!

TRA scuois - |

NHORD
EST

TRA classl -

TRA scudla |

TRA classl
TRA scuols
TRA classl
TRA scudle

TRA class!
TRA scunis

CENTRO

SuUD

FUD ¢ ISDLE

MALIA

0% 2% 10% 15% 20%

B Quota di variabilta spiegata dallESCS 0O Quota di variabilita non spiegata dallfESCS
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Scomposizione della variabilita dei risultati di MATEMATICA livello 10

NORD
OYEST

TRA class!

THA scuole

NORD

EST

TRA classl |
TRA Ecunla

CENTRO

|

TRA classl |

TRA scuols

sUD

|

TRA classl

TRA scuole

3UD « ISOLE

TRA clagsl

TRA scuols

MALIA

1

TRA classl |
TRA scuols |

!

T T T T T T

0% 2% 0% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50%

B Quota di variabiltad spiegata dallESCS O Quota di variabiltd non spiegata dallESCS
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INVALSI
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